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© Der Umrustsatz umfaBt zum Umrusten des In- 
jecktionsautomaten zum Zwecke des intravasalen ln- 
jizierens aus Handinjektionsspritzen folgendes: we- 
nigstens einen Umrustrezipienten (13), bei dem die 
radiale Ausnehmung (17) des Aufnahmekopfs (14) 
aufler einem ersten Ausnehmungsbereich (32) fur 
die im wesentlichen drehfeste Aufnahme des von 
dem distalen Ende eines Hochdruckinjektionssprit- 
zenkorpers (2) vorstehenden Umfangsrandes (3), ei- 
nen zweiten Ausnehmungsbereich (34) fUr die radia- 
len Endbereiche der FlUgel (9) einer Handinjektions- 
spritze (12) vorbestimmter GroBe aufweist; wenig- 
stens eine Reduzierhulse (23) zur Verkieinerung des 
effektiven Innendurchmessers der zylindrischen Auf- 
nahmefuhrung (19), umfassend einen im wesentli- 
chen zylindrischen Hulsenkorper (24), dessen Au- 
fiendurchmesser dem Innendurchmesser der Auf- 
nahmefuhrung (19) entspricht und dessen Innen- 
durchmesser dem AuGendurchmesser des Handin- 
jektionsspritzenkorpers (5) entspricht, und einen ra- 
dial von dem distalen Ende der Reduzierhulse (23) 
vorstehenden Umfangsrand (26), welcher in der Aus- 
nehmung (17) des Aufnahmekopfes (14) aufnehmbar 
is und Umfangsaussparungen (39) fur die Flugel (9) 
der Handinjektionsspritze (12) hat; und wenigstens 
einen Umrustkolbenaufnehmer (29), dessen radialer 
Maximaidurchmesser D gleich dem oder kleiner als 
der Durchmesser des Kolbens (11) der Handinjek- 
tionsspritze ist, und der mit einem Befestigungsmit- 
tel (30) zum losbaren Befestigen desselben an dem 



freien Ende der Spindelstange (10) sowie mit einem 
Ankopplungskopf (31) zum Ankoppeln des Kolben- 
aufnehmers (29) an den Kolben einer Hochdruckin- 
jektionsspritze und zum Driicken auf den Kolben (11) 
der Handinjektionsspritze (12) versehen ist. 
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Die Erfindung betrifft einen UmrtJstsatz fOr ei- 
nen Injektionsautomaten zum intravasalen Injizieren 
von parenteralen Losungen, wie beispielsweise von 
Rontgenkontrastmittellosungen, aus Hochdruckin- 
jektionsspritzen, wobei der umzurustende Injek- 
tionsautomat folgendes aufweist: 

(a) einen Rezipienten zum losbaren Festhalten 
einer Hochdruckinjektionsspritze, der einen Auf- 
nahmekopf besitzt, welcher mit einer zylindri- 
schen Aufnahmefuhrung zum engen Umschlie- 
Gen des distalen Endbereichs des Hochdruckin- 
jcktionsspritzenkorpers und mit einer radialen 
Ausnehmung fur die im wesentlichen drehfeste 
Aufnahme eines von dem distalen Ende des 
Hochdruckinjektionsspritzenkorpers vorstehen- 
den Umfangsrandes versehen ist; und 

(b) eine kraftgetrieben ein- und ausfahrbare 
Spindelstange, die zum Verschieben des Kol- 
bens der Hochdruckinjektionsspritze an ihrem 
freien Ende einen losbar daran befestigten Kol- 
benaufnehmer aufweist, welcher einen Ankopp- 
lungskopf zum Ankoppeln desselben an den 
Kolben der Hochdruckinjektionsspritze hat. 

Zum intravasalen Injizieren von parenteralen 
Losungen, insbesondere von Rontgenkontrastmit- 
tellosungen auf dem Gebiet der Phlebographie, 
d.h. der rontgenologischen Aufnahme der Beinve- 
nen fur die Thrombosediagnose, sowie auf dem 
umfangreichen Gebiet der Computertomographie, 
werden Injektionsautomaten verwendet, urn relativ 
groBe Volumina im Maximalbereich von etwa 100 
bis 200 ml programmiert zu injizieren. Auf diese 
Weise lassen sich beliebige Injektionsprofile au- 
Berst genau, in praktisch jeder gewunschten Form 
und in unkomplizierter Art realisieren, die den je- 
weiligen medizinischen Bedurfnissen entsprechen. 
Durch Abspeichern der verschiedenen Injektions- 
profile stehen diese immer wieder fur die jeweili- 
gen unterschiedlichen Untersuchungen zur Verfu- 
gung. Beispielsweise lassen sich mit solchen Injek- 
tionsautomaten Forderraten der parenteralen Lo- 
sung von 0,1 bis 9,9 ml/s erreichen, die in 0,1 ml/s- 
Schritten wahlbar sind, wobei das maximale Injek- 
tionsvolumen, das zwischen etwa 100 und 200 ml 
liegt, in Teilvolumina injiziert werden kann, die bei- 
spielsweise in 1 ml-Schritten wahlbar sind. Die 
Injektion erfolgt hierbei mit einem relativ hohen 
Injektionsdruck, der mehrere bar bis mehrere zehn 
bar betragen kann, und der aus Sicherheitsgrunden 
elektronisch begrenzt wird. 

Die fur solche Injektionsautomaten verwende- 
ten Injektionsspritzen, die im allgemeinen ein relativ 
groBes Volumen zwischen maximal 100 und 200 ml 
haben, werden wegen des verhaltnismaBig hohen 
Injektionsdrucks, der damit angewandt wird, im kli- 
nischen Sprachgebrauch als sogenannte Hoch- 
druckinjektionsspritzen bezeichnet. 



AuBer den Hochdruckinjektionsspritzen fur die 
Injektionsautomaten werden in der medizinischen 
Praxis nach wie vor in einem unvergleichlich viel 
groBeren Umfang ubliche Handinjektionsspritzen 

5 verwendet, die im allgemeinen ein demgegenuber 
relativ kleines Volumen im Bereich von 1 bis 50 ml 
haben. In vielen Fallen ware es sehr wunschens- 
wert, mit solchen Handinjektionsspritzen automati- 
sche Injektionen durchzufuhren. Jedoch sind diese 

w Handinjektionsspritzen anders ausgebildet als die 
Hochdruckinjektionsspritzen, so daB sie nicht in die 
fur die Hochdruckinjektionsspritzen vorgesehenen 
Injektionsautomaten passen und daher einen spe- 
ziell fur Handinjektionsspritzen ausgebildeten Injek- 

75 tionsautomaten erforden, was einen ziemlich hohen 
Kostenaufwand bedingt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ins- 
besondere, eine Moglichkeit zur Verfugung zu stel- 
len, die den technischen Aufwand fur das automati- 

20 sche intravasale Injizieren von parenteralen Losun- 
gen aus Handinjektionsspritzen wesentlich vermin- 
dert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ei- 
nen Umrustsatz der eingangs genannten Art gelost, 

25 der es ermoglicht, einen Injektionsautomaten fur 
Hochdruckinjektionsspritzen wahlweise auch fur die 
automatische Injektion mit Handinjektionsspritzen 
zu benutzen. 

Der Umrustsatz nach der vorliegenden Erfin- 

30 dung ist im einzelnen im Patentanspruch 1 
und/oder 2 angegeben, und Weiterbildungen des- 
selben sind in den Patentanspruchen 3 bis 12 
charakterisiert. 

Der radial von dem distalen Ende der Redu- 

35 zierhulse vorstehende "Umfangsrand" umfafit im 
Sinne der vorliegenden Erfindung bevorzugt die 
gesamte Stirnseite des distalen Endes der Redu- 
zierhulse, also nicht nur den uber den Hulsenkor- 
per vorstehenden Teil, sondern auch einen dem 

40 Querschnittsbereich des Hulsenkorpers entspre- 
chenden Teil: 

ErfindungsgemaB umfaBt der Umrustsatz zum Um- 
rusten des Injektionsautomaten fur ein intravasales 
Injizieren aus Handinjektionsspritzen, der mit der 
45 vorliegenden Erfindung zur Verfugung gestellt wird, 
folgendes: 

(1) wenigstens einen Umrustrezipienten, bei 
dem die radiale Ausnehmung des Aufnahme- 
kopfs auBer einem ersten Ausnehmungsbereich 

so fur die im wesentlichen drehfeste Aufnahme des 
von dem distalen Ende eines Hochdruckinjek- 
tionsspritzenkorpers vorstehenden Umfangsran- 
des, einen zweiten Ausnehmungsbereich fUr die 
radialen Endbereiche der Flugel einer Handin- 

55 jektionsspritze vorbestimmter GroBe aufweist; 

(2) wenigstens eine Reduzierhulse zur Verklei- 
nerung des effektiven Innendurchmessers der 
zylindrischen Aufnahmefuhrung, umfassend 
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(i) einen im wesentlichen zylindrischen Hul- 
senkorper, dessen AuBendurchmesser dem 
Innendurchmesser der Aufnahmefuhrung (19) 
entspricht und dessen Innendurchmesser 
dem AuBendurchmesser des Handinjektions- 
spritzenkorpers (5) entspricht, und 

(ii) einen radial von dem distalen Ende der 
Reduzierhulse vorstehenden Umfangsrand, 
welcher in der Ausnehmung des Aufnahme- 
kopfes aufnehmbar ist und in welchem der 
Umfangsrand des distalen Endes der Handin- 
jektionsspritze bis auf die Endbereiche der 
Flugel aufnehmbar ist; und 

(3) wenigstens einen Umrustkolbenaufnehmer, 
dessen radialer Maximaldurchmesser gleich 
dem oder kleiner als der Durchmesser des Kol- 
bens der Handinjektionsspritze ist, und der mit 
einem Befestigungsmittel zum losbaren Befesti- 
gen desselben an dem freien Ende der Spindel- 
stange sowie mit einem Ankopplungskopf zum 
Ankoppeln des Kolbenaufnehmers an den Kol- 
ben einer Hochdruckinjektionsspritze und zum 
Drucken auf den Kolben der Handinjektionssprit- 
ze versehen ist. 
Mit diesem Umrustsatz gemaB der vorliegen- 
den Erfindung kann ein Injektionsautomat fur Hoch- 
druckinjektionsspritzen in verhaltnismaBig schnel- 
ler, unkomplizierter und auBerst kostengunstiger 
Weise in einen fur Handinjektionsspritzen benutz- 
baren Injektionsautomaten umgewandelt werden, 
so daB der Injektionsautomat wahlweise fiir Hoch- 
druckinjektionsspritzen oder Handinjektionsspritzen 
verwendet werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Umrustsatz so ausgebildet, daB er fur - gleichartig 
gestaltete, gegebenenfalls unterschiedlich lange - 
Handinjektionsspritzen von 30 ml und 50 ml und 
fur Hochdruckinjektionsspritzen von 50 ml bis 200 
ml verwendbar ist. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt der Umrustsatz mehrere Umrustrezipienten 
und/oder mehrere Reduzierhulsen und/oder mehre- 
re Umrustkolbenaufnehmer derart, daB der Injek- 
tionsautomat damit fur Handinjektionsspritzen, de- 
ren Injektionsspritzenkorper unterschiedliche 
Durchmesser haben, verwendbar gemacht werden 
kann, z.B. fur alle oder einige ausgewahlte GroBen 
von Handinjektionsspritzen aus dem GroBenbereich 
von 1 ml bis 50 ml. 

Urn einen gegenuber geringen Kraften, wie sie 
bei der Handhabung ausgeubt werden, verschie- 
bungssicheren Sitz der ReduzierhUlse in der zylin- 
drischen Aufnahmefuhrung des Aufnahmekopfs des 
Rezipienten sicherzustellen, ist in einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Um- 
rustsatzes die Aufnahmefuhrung mit einem, vor- 
zugsweise um den inneren Umfang derselben urn- 
laufenden, elastischen Vorsprung versehen, und 



die ReduzierhUlse weist auf deren AuBenumfang 
eine diesem Vorsprung entsprechende Vertiefung 
auf; oder umgekehrt. Eine besonders einfache und 
praktische Gestaltung dieser Art wird dadurch er- 
5 reicht, daB der elastische Vorsprung von einem CD- 
Ring gebildet ist, der in eine auf dem Innenumfang 
der Aufnahmefuhrung oder der Reduzierhulse aus- 
gebildeten Nut eingelegt ist. 

Die Reduzierhulse ist vorzugsweise aus Kunst- 
io stoff hergestelrt, und zwar besonders bevorzugt aus 
einem elastischen Kunststoff, wie Polytetrafluoreth- 
ylen, Polyester oder Polyamid. 

Die vorstehend angegebenen sowie weitere 
Vorteile und Merkmale der Erfindung seien nachfol- 
75 gend anhand einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Umrustsatzes 
unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung 
naher erlautert; es zeigen: 

Figur 1 eine im wesentlichen im Querschnitt und 
20 schematisch dargestellte Teilansicht eines Injek- 
tionsautomaten zum intravasalen Injizieren von 
parenteralen Losungen aus Hochdruckinjektions- 
spritzen, der durch eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eines Umrustsatzes nach der Erfin- 
25 dung fur das automatisch gesteuerte Injizieren 
solcher Losungen aus Handinjektionsspritzen 
verwendbar gemacht ist; 

Figur 2 einen Querschnitt durch den Aufnahme- 
kopf eines Umrustrezipienten, wie er in einer 
30 Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Um- 
rustsatzes vorgesehen ist; 

Figur 3 eine Aufsicht auf den Aufnahmekopf des 
Umrustrezipienten der Figur 2 von unten, d.h. 
von der Seite her, von welcher die - vorzugswei- 

35 se schon vorgefullte - Handinjektionsspritze her 
in die Aufnahmefuhrung dieses Aufnahmekopfes 
eingefuhrt wird und die in Figur 1 oben ist; 
Figur 4 einen Axialschnitt gemaB der Linie A-A 
in Figur 5 durch eine Ausfuhrungsform einer 

40 Reduzierhulse eines erfindungsgemaBen Um- 
rustsatzes; 

Figur 5 eine Aufsicht auf die Reduzierhulse der 
Figur 4 von oben, d.h. von der Seite her, welche 
den Umfangsrand aufweist, der von der Ausneh- 

45 mung des Aufnahmekopfs des Umrustrezipien- 
ten aufgenommen wird und der seinerseits die 
Zylindergriffplatte (distaler radialer Umfangs- 
rand) der Handinjektionsspritze bis auf die radial 
daruber vorstehenden Endbereiche der Flugel 

so aufnimmt; 

Figur 6 einen Axialschnitt durch eine Ausfuh- 
rungsform eines UmrUstkolbenaufnehmers eines 
erfindungsgemaBen Umrustsatzes gemaB der 
Linie B-B der Figur 7, jedoch ohne den inneren 

55 Konus und die Schraube der Figur 1 zu dessen 
Befestigung; 

Figur 7 eine Aufsicht auf den Kolbenaufnehmer 
der Figur 6 von oben, d.h. von der Seite her, die 
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beim Einbau der kraftgetriebenen ein- und aus- 
fahrbaren Spindelstange des Injektionsautoma- 
ten zugewandt ist und in die der in Figur 1 
gezeigte innere Konus eingeschraubt wird; 
Figur 8 eine Aufsicht auf den Kolbenaufnehmer 
der Figur 6 von unten, d.h. von der Seite her, 
mit welcher er im umgerusteten Zustand des 
Injektionsautomaten auf den Kolben der Handin- 
jektionsspritze zur Verschiebung desselben 
druckt und an welcher er bei herausgenomme- 
ner Reduzierhulse mit dem ein verdicktes Ende 
aufweisenden Zapfen, der am Kolben einer 
Hochdruckinjektionsspritze vorgesehen ist, lose 
so verbindbar ist, daB der Kolben der Hoch- 
druckinjektionsspritze wahlweise durch die kraft- 
getriebene Spindelstange in einem Saug- oder 
Injektionshub betatigt werden kann; 
Figur 9 einen Axialschnitt durch eine Hochdruck- 
injektionsspritze ohne den Kolben derselben, so- 
wie eine Aufsicht auf das distale Ende dersel- 
ben, welche die Form des von dem Hochdruck- 
injektionsspritzenkorper als Zylindergriffplatte ra- 
dial vorstehenden Umfangsrands veranschau- 
licht; und 

Figur 10 einen Axialschnitt durch eine Handin- 
jektionsspritze ohne den Kolben derselben, so- 
wie eine Aufsicht auf das distale Ende dieser 
Handinjektionsspritze, aus welcher die Form der 
als Umfangsrand ausgebildeten Zylindergriffplat- 
te ersichtlich ist, die zwei radial entgegengesetzt 
gerichtete Flugel aufweist. 
Bevor anhand der Figur 1 ein Injektionsautomat 
erlautert wird, der mittels eines erfindungsgemaBen 
Umrustsatzes fur die Benutzung des Injektionsauto- 
maten zur automatischen Injektion aus Handinjek- 
tionsspritzen umgebaut ist, sei zunachst anhand 
der Figuren 9 und 10 der wesentliche Unterschied 
zwischen ublichen Handinjektionsspritzen und 
Hochdruckinjektionsspritzen, soweit er fur die vor- 
liegende Erfindung von besonderer Bedeutung ist, 
naher erlautert: 

In Figur 9 ist ein ublicher Hochdruckinjektionssprit- 
zenkorper 1 im Axialschnitt gezeigt, der einen 
Spritzenzylinder 2 und eine als radial davon vorste- 
hender Umfangsrand 3 ausgebildete Zylindergriff- 
platte an seinem distalen Ende hat, und Figur 10 
zeigt die entsprechenden Teile eines ublichen 
Handinjektionsspritzenkorpers 4, der einen Sprit- 
zenzylinder 5 hat, an dessen distalem Ende eine 
Zylindergriffplatte als radial nach auBen vorstehen- 
der Umfangsrand 6 ausgebiidet ist. 

Die vorliegend interessierenden beiden wesent- 
lichen Unterschiede zwischen dem Hochdruckinjek- 
tionsspritzenkorper 1 und dem Handinjektionssprit- 
zenkorper 4 bestehen darin, daB der Spritzenzylin- 
der 5 des Handinjektionsspritzenkorpers 4 einen 
kleineren Innen- und AuBendurchmesser als der 
Spritzenzylinder 2 des Hochdruckinjektionsspritzen- 



korpers 1 hat, da ersterer fur kleinere Nennvolumi- 
na als letzterer bestimmt ist. Dementsprechend ist 
der AuBendurchmesser des Kolbens einer Handin- 
jektionsspritze kleiner als derjenige des Kolbens 

5 einer Hochdruckinjektionsspritze. Weiterhin ist der 
die Zylindergriffplatte bildende Umfangsrand 6 des 
Handinjektionsspritzenkorpers 4 anders geformt als 
der als Zylindergriffplatte vorgesehene Umfangs- 
rand 3 des Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 1. 

io Wie die Figur 9 zeigt, besteht der Umfangsrand 3 
des Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 2 aus ei- 
nem Kreisring 7, der diametral gegenuberliegende 
Abflachungen 8 hat, die dazu dienen, den Um- 
fangsrand 7 im wesentlichen drehfest in einer Aus- 

75 nehmung des Rezipienten eines Injektionsautoma- 
ten anzuordnen, wobei es auch Ausfuhrungsformen 
mit nur einer Abflachung 8 gibt Wahrend der Um- 
fangsrand des Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 
2 eine relativ geringe radiale Erstreckung hat, d.h. 

20 also ein verhaltnismaBig schmaler Umfangsrand ist, 
besitzt, wie Figur 10 zeigt, der als Zylindergriffplat- 
te vorgesehene Umfangsrand 6 eines Handinjek- 
tionsspritzenkorpers 4 diametral gegenuberliegen- 
de radiale Vorsprunge, die als Flugel 9 bezeichnet 

25 werden und eine relativ groBe axiale Erstreckung 
besitzen, welche im allgemeinen wesentlich groBer 
als diejenige des Umfangsrands 3 des Hochdruck- 
injektionsspritzenkorpers 1 ist. AuBerdem sind an 
dem Teil des Umfangsrandes 6, der sich zwischen 

30 den Flugeln 9 befindet, vorzugweise Abflachungen 
6a, 6b vorgesehen. 

Es sei nun eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Umrustsatzes zunachst 
anhand der Figur 1 beschrieben, die diesen Um- 

35 rustsatz eingebaut in einen Injektionsautomaten 
zeigt, von dem aus Grunden der vereinfachten Dar- 
stellung nur die kraftgetrieben ein- und ausfahrbare 
Spindelstange 10 dargestellt ist, die - im dargestell- 
ten Zustand des Injektionsautomaten - zum Ver- 

40 schieben des Kolbens 11 einer Handinjektionssprit- 
ze 12 dient, von der in Figur 1 nur der distale 
Endbereich gezeigt ist. 

Der in Figur 1 gezeigte Umrustsatz zum Umru- 
sten eines Injektionsautomaten fur ein intravasales 

45 Injizieren aus Handinjektionsspritzen umfaBt einen 
Umrustrezipienten 13, eine Reduzierhulse 23 und 
einen Umrustkolbenaufnehmer 29, die wie folgt 
ausgebiidet und in den Injektionsautomaten einge- 
baut sind: 

so (1) Der Umrustrezipient 13 besitzt einen platten- 
formigen Aufnahmekopf 14 und ein plattenformi- 
ges VerschluBstOck 15, die in der vorliegenden 
AusfUhrung durch eine in Bohrungen 35, 36 
vorgesehene Schwenkachse 16 so verbunden 

55 sind, daB sie senkrecht zur Zeichnungsebene 
gegenseitig derart verschwenkbar sind, daB eine 
in der oberen Flache des Aufnahmekopfs vorge- 
sehene Ausnehmung 17 von dem VerschluB- 
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stuck 15 vollig freigegeben wird. Anstelle dieser 
Art der bewegbaren Verbindung zwischen dem 
Aufnahmekopf 14 und dem Verschlufistuck 15 
kann auch jede Art einer anderen, an sich be- 
kannten bewegbaren Verbindung vorgesehen 5 
sein, soweit es diese Verbindung gestattet, das 
Verschlufistuck aus dem Bereich der Ausneh- 
mung 17 herauszubewegen, z.B. eine Klappver- 
bindung, eine Bajonettverbindung o.dgl. Der Auf- 
nahmekopf 14 ist mit einer bezuglich der Achse 10 

18 zylindrischen Aufnahmefuhrung 19 versehen, 
die beim Betrieb des Injektionsautomaten mit 
Hochdruckinjektionsspritzen den distalen Endbe- 
reich eines Hochdruckinjektionsspritzenkdrpers 

1 (siehe Figur 9) eng umschliefit, also einen 75 
Durchmesser hat, der dem Aufiendurchmesser 
des Spritzenzylinders 2 der Hochdruckinjek- 
tionsspritze entspricht. In der Aufnahmefuhrung 

19 ist weiterhin eine umlaufende Nut 20 ausge- 
bildet, in welche ein O-Ring eingelegt ist, der 20 
einen in das Innere der Aufnahmefuhrung 19 
hereinragenden elastischen Vorsprung 21 bildet. 
Schliefilich weist das Verschlufistuck 15 des 
Umrustrezipienten 13 eine Bohrung 22 auf, de- 

ren Durchmesser gleich dem Durchmesser der 25 
Aufnahmefuhrung 19 ist. Dieser Umrustrezipient 
13 ist an dem Injektionsautomaten losbar so 
anzubringen, dafi eine in den Rezipienten einge- 
spannte Hand- Oder Hochdruckinjektionsspritze 
mittels der Spindelstange 10 betatigt werden 30 
kann. 

(2) Die Reduzierhulse 23 ist zur Verkleinerung 
des effektiven Innendurchmessers der zylindri- 
schen Aufnahmefuhrung 19 in letztere einge- 
setzt und umfafit 35 

(i) einen im wesentlichen zylindrischen Hul- 
senkorper 24, der vorliegend, damit er mog- 
lichst leicht in die zylindrische Aufnahmefuh- 
rung 19 einfuhrbar ist, an seinem proximalen 
Ende 25 verjungt ist, und zwar vorliegend 40 
durch Abrundung der aufieren Vorderkante; 

im ubrigen entspricht der Aufiendurchmesser 
des Hulsenkorpers 24 im wesentlichen dem 
Innendurchmesser der Aufnahmefuhrung 19, 
wahrend der Innendurchmesser des Hulsen- 45 
korpers 24 dem Aufiendurchmesser des 
Spritzenzylinders 5 (siehe auch Figur 10) ei- 
ner Handinjektionsspritze vorbestimmten 
Nennvolumens entspricht; und 

(ii) einen Umfangsrand 26, der radial von 50 
dem distalen Ende der Reduzierhulse 23 vor- 
steht und in der Ausnehmung 17 des Aufnah- 
mekopfes 14 aufgenommen ist; dieser radiale 
Umfangsrand, der in einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform weiter unten in Ver- 55 
bindung mit den Figuren 4 und 5 naher er- 
lautert ist, hat eine Ausnehmung 27, die so 
ausgebildet ist, dafi sie den als Zylindergriff- 
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platte vorgesehenen radialen Umfangsrand 6 
einer Handinjektionsspritze aufnehmen kann, 
soweit sich dieser radial innerhalb des Be- 
reichs des Umfangsrandes 26 befindet, d.h. 
bis auf die uber den Umfangsrand 26 radial 
hinausragenden Endbereiche der Fliigel 9 
(siehe Figur 10). Die Flugel 9 der Handinjek- 
tionsspritze 12 verlaufen daher durch radiale 
Ausnehmungen im Umfangsrand 26 hindurch, 
so dafi deren Endbereiche in entsprechenden 
Ausnehmungsbereichen 34 - in Figur 1 eben- 
falls nicht sichtbar, aber in Verbindung mit 
Figur 3 weiter unten beschrieben - in der 
Ausnehmung 17 aufgenommen sind; demge- 
mafi sind der Umfangsrand 26 der Reduzier- 
hulse 23 und der als Zy I inderg riff platte an der 
Handinjektionsspritze 12 vorgesehene Um- 
fangsrand 6, soweit er uber den Aufiendurch- 
messer der Reduzierhulse 23 vorsteht, beide 
vollstandig in der Umfangsausnehmung 17 
des Aufnahmekopfs 14 aufgenommen, wobei, 
wie bereits oben erwahnt, der ubrige Teil des 
Umfangsrands 6 der Handinjektionsspritze 
12, soweit er radial innerhalb des Durchmes- 
serbereichs der Reduzierhulse 23 liegt, von 
der ihm entsprechenden Ausnehmung 27 am 
oberen Ende der Reduzierhulse 24 aufge- 
nommen ist; 

(iii) eine um den Aufienumfang des Hulsen- 
korpers 24 umlaufende Vertiefung 28, die 
vorliegend als im Querschnitt gerundete Rille 
ausgebildet ist und dazu dient, den in die 
Aufnahmefuhrung 19 vorstehenden Teil des 
elastischen Vorsprungs 20 aufzunehmen, so 
dafi dadurch die Reduzierhulse 23 sicherer in 
der Aufnahmefuhrung 19 gehalten wird. 
(3) Der Umrustkolbenaufnehmer 29 ist mit ei- 
nem Befestigungsmittel 30 zum losbaren Befe- 
stigen desselben an dem freien Ende der Spin- 
delstange 10 versehen und besitzt weiterhin ei- 
nen mit diesem Befestigungsmittel 30 verbunde- 
nen Ankopplungskopf 31, der sowohl zum An- 
koppeln des Kolbenaufnehmers 29 an den Kol- 
ben einer Hochdruckinjektionsspritze als auch 
zum Verschieben des Kolbens 11 der Handin- 
jektionsspritze 12 durch Druckbeaufschlagung 
geeignet ist. Der - senkrecht zur Achse 18 defi- 
nierte - Maximaldurchmesser D des Umrustkol- 
benaufnehmers 29 ist gleich dem Oder kleiner 
als der Aufiendurchmesser des Kolbens 11 der 
in die Reduzierhulse passenden Handinjektions- 
spritze 12; eine besonders bevorzugte Ausfuh- 
rungsform des Umrustkolbenaufnehmers 29 ist 
weiter unten anhand der Figuren 6, 7 und 8 
naher beschrieben. 
Da die Ausnehmung 17 des Aufnahmekopfs 14 
so ausgebildet ist, dafi sie sowohl den radialen 
Umfangsrand 26 der Reduzierhulse 23 als auch die 
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radialen Endbereiche der Flugel 9 einer Handinjek- 
tionsspritze 12 aufnehmen kann, und da die Aus- 
nehmung 27 der Reduzierhulse 23 so ausgebildet 
ist, daB sie den radialen Umfangsrand 3 (siehe 
Figur 9) des Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 1 
aufnehmen kann, und da schlieBlich der Umrustkol- 
benaufnehmer 29 so ausgebildet ist, daB sein An- 
kopplungskopf 31 an einem ein verdicktes Ende 
aufweisenden Zapfen 53, 54 (siehe Figur 6) des 
Kolbens einer Hochdruckinjektionsspritze ankoppel- 
bar ist, so daB dieser Kolben durch die Spindel- 
stange 10 sowohl ein- als auch ausgefahren wer- 
den kann, bedarf es nur der Herausnahme der 
Reduzierhulse 23 einschlieBlich des O-Rings 21 
aus der in Figur 1 gezeigten Konfiguration, um den 
Injektionsautomaten fur den Betrieb mit Hochdruck- 
injektionsspritzen verwendbar zu machen. Demge- 
maB braucht jeweils nur die Reduzierhulse 23 mit 
dem O-Ring eingesetzt oder entfernt zu werden, 
wenn der Injektionsautomat mit der jeweils anderen 
Injektionsspritzenart, namlich Handinjektionsspritze 
oder Hochdruckinjektionsspritze, betrieben werden 
soil. 

Es sei nun anhand der Figuren 2 und 3 eine 
Ausfuhrungsform des Aufnahmekopfs 14, die in 
Figur 2 in einem durch die Achse 18 und die Mitte 
der Schwenkachse 16 hindurchgehenden Quer- 
schnitt und in Figur 3 in einer Aufsicht von - 
bezogen auf Figur 1 - oben gezeigt ist, soweit sich 
diese Ausbildung nicht schon aus der Beschrei- 
bung der Figur 1 ergibt, auf die erganzend zu den 
nachstehenden Ausfuhrungen verwiesen wird: 

Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, umfaBt die 
Ausnehmung 17 des Aufnahmekopfs 14 zwei Aus- 
nehmungsbereiche, die zusammen eine durchge- 
hende Gesamtausnehmung bilden und sich teilwei- 
se uberschneiden, d.h. teilweise identisch sind: 

(a) einen ersten Ausnehmungsbereich 32, der 
mit Ausnahme einer Abflachung 33 Kreisring- 
form hat und zur drehfesten Aufnahme eines 
vom distalen Ende eines Hochdruckinjektions- 
spritzenkorpers 2 als Zylindergriffplatte vorste- 
henden Umfangsrands 3 (siehe Figur 9) dient, 
wobei die eine Abflachung 8 des Umfangsrands 
3 formschlussig mit der Abflachung 33 des er- 
sten Ausnehmungsbereichs 32 in Eingriff tritt 
und so ein Verdrehen der Hochdruckinjektions- 
spritzen um deren Langsachse verhindert; und 

(b) einen aus zwei Teilbereichen bestehenden 
zweiten Ausnehmungsbereich 34 fur die radialen 
Endbereiche der Flugel 9 des als Zylindergriff- 
platte an einem Handinjektionsspritzenkorper 5 
vorgesehenen Umfangsrand 6, wobei sich der 
zweite Ausnehmungsbereich 34 im Bereich der 
vorgenannten Flugel 9 mit dem ersten Ausneh- 
mungsbereich 32 uberschneidet. 

Der Vollstandigkeit halber ist zu erwahnen, daB 
der Aufnahmekopf 14 die obengenannte Bohrung 
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35 fur die Aufnahme der Schwenkachse 1 6 besitzt, 
welche im zusammengebauten Zustand des UmrU- 
strezipienten 13 mit der entsprechenden Bohrung 

36 in dem VerschluBstuck 15 fluchtet. 

5 Es sei nun anhand der Figuren 4 und 5 eine 

bevorzugte Ausfuhrungsform einer Reduzierhulse 
beschrieben, die als die Reduzierhulse 23 in Figur 
1 vorgesehen ist: 

Diese Reduzierhulse 23 wird hier nur noch hin- 
10 sichtlich der Konfiguration ihres radialen Umfangs- 
rands 26 erlautert, wahrend im ubrigen auf deren 
Beschreibung anhand der Figur 1 verwiesen wird. 
Der Umfangsrand 26 besteht vorliegend aus zwei 
Umfangsrandteilen 26a und 26b, die diametral ent- 
75 gegengesetzt von dem Umfang des Hulsenkorpers 
24 vorstehen. 

Die auBere Konfiguration 37a und 37b der Um- 
fangsrandteile 26a und 26b entspricht der aufieren 
Konfiguration der diametral gegenuberliegenden 
20 Bereiche eines ublichen Umfangsrands 3 eines 
Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 1 mit folgender 
MaBgabe: 

(a) Die beiden diametral gegenuberliegenden 
Bereiche des zugrundegelegten Umfangsrands 

25 3 des Hochdruckinjektionsspritzenkorpers 1 sind 
so gewahlt, daB wenigstens einer eine Abfla- 
chung 8, vorzugsweise mittig, aufweist, 

(b) es braucht nur einer der beiden Umfangs- 
randteile 26a, 26b eine der Abflachung 8 ent- 

30 sprechende Abflachung 38 aufzuweisen, wobei 
es aber auch moglich ist, daB beide Umfangs- 
randteile 26a und 26b je eine Abflachung 38 
haben, und 

(c) die Umfangsrandteile 26a und 26b erstrek- 
35 ken sich nur soweit um den Umfang der Redu- 
zierhulse 23 herum, daB zwischen ihnen je eine 
Umfangsrandaussparung 39 bleibt, deren Weite 
der Breite der Flugel 9 einer zu der Reduzier- 
hulse 23 passenden Handinjektionsspritze 12 an 

40 dieser Stelle entspricht. 

Die innere Konfiguration 40a und 40b der Um- 
fangsrandteile 26a und 26b ist so gestaltet, daB sie 
der aufieren Konfiguration des als Zylindergriffplat- 
te vorgesehenen Umfangsrands 6 der Handinjek- 

45 tionsspritze 12 entspricht, soweit dieser Umfangs- 
rand nicht uber den aufieren Durchmesser d des 
Umfangsrands 3 einer ublichen Hochdruckinjek- 
tionsspritze vorsteht, sich also zwischen den bei- 
den Umfangsrandteilen 26a und 26b befindet. Wie 

so Figur 5 zeigt, umfaBt die innere Konfiguration 40a 
und 40b jeweils eine Abflachung 41, die je einer 
der Abflachungen 6a und 6b des Umfangsrands 6 
(siehe Figur 10) einer Handinjektionsspritze 12 ent- 
spricht. 

55 Auf diese Weise wird erreicht, daB in der be- 

vorzugten Ausfuhrungsform der Reduzierhulse 23 
einerseits deren Umfangsrand 26 auBen form- 
schlussig von der Ausnehmung 17 des Aufnahme- 

6 
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kopfs 14 aufgenommen wird, und daB andererseits 
der Umfangsrand 26 zusammen mit der Ausneh- 
mung 17 des Aufnahmekopfs 14 den Umfangsrand 
6 einer Handinjektionsspritze 12 formschlussig auf- 
nimmt. 5 

Es sei nun anhand der Figuren 6, 7 und 8 
schlieBlich noch eine besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsform eines Umrustkolbenaufnehmers be- 
schrieben, der als der Umrustkolbenaufnehmer 29 
in Figur 1 vorgesehen ist, wobei erganzend zu der io 
nachfolgenden Erlauterung auf die Beschreibung 
anhand der Figur 1 verwiesen wird: 

(a) Das Befestigungsmittel 30 (vollstandig in Fi- 
gur 1 gezeigt) ist als Einspannvorrichtung zum 
radialen Einspannen desselben in eine in dem 15 
freien Ende der Spindelstange vorgesehene zy- 
lindrische Bohrung 42 ausgebildet, indem um 

die Achse 18 herum vier Segmente 43 eines 
Konuskorpers angeordnet sind, durch deren Ba- 
sis 47 eine Bohrung 49 hindurchgeht. Innerhalb 20 
dieser Segmente 43 ist ein entsprechender Ko- 
nus 46 vorgesehen, durch den eine Gewinde- 
bohrung 44 hindurchgeht, die der Bohrung 49 
entspricht und durch die von unten her eine 
Schraube 48 in die Gewindebohrung 44 einge- 25 
schraubt wird, wahrend von oben her in letztere 
ein Gewindezapfen 45 der Spindelstange 10 ein- 
geschraubt wird, so daB die Segmente 43 durch 
den Konus 46 nach auswarts gedruckt und ge- 
gen den Innenumfang der Bohrung 49 verspannt 30 
werden. 

Die Segmente 43 sind einstuckig mit der 
Basis 47 und damit mit dem Ankopplungskopf 
31, oder die Basis 47 ist test mit dem Ankopp- 
lungskopf 31 verbunden. 35 

(b) Der Ankopplungskopf 31, dessen Durchmes- 
ser D gieich dem oder kleiner als der Durch- 
messer des Kolbens 11 der Handinjektionssprit- 
ze 12 ist, hat an seinem dem Befestigungsmittel 

30 abgewandten Ende eine flache Druckflache 40 
50 zum Eingriff mit der flachen Ruckseite des 
Kolbens 11, um diesen zum Zwecke der Injek- 
tion zu verschieben. AuBerdem ist in dem An- 
kopplungskopf 31 eine schlitzformige, sich radial 
erstreckende Vertiefung 51 vorgesehen, die eine 45 
Hinterschneidung 52 hat, so daB darin ein Zap- 
fen 53 mit einem verdickten Ende 54 lose auf- 
genommen werden kann, wie er an der ruckwar- 
tigen Kolbenflache des Kolbens einer Hoch- 
druckinjektionsspritze vorgesehen ist. Auf diese 50 
Weise kann der Kolben einer solchen Hoch- 
druckinjektionsspritze mittels der kraftgetriebe- 
nen Spindelstange 10 sowohl in einem Saughub 
zum Fullen der Hochdruckinjektionsspritze als 
auch in einem Druckhub zum Injizieren aus der 55 
Hochdruckinjektionsspritze betatigt werden. 



Patentanspruche 

1. Umrustsatz fur einen Injektionsautomaten zum 
intravasalen Injizieren von parenteralen Losun- 
gen aus Hochdruckinjektionsspritzen, wobei 
der umzurustende Injektionsautomat folgendes 
aufweist: 

(a) einen Rezipienten zum losbaren Festhal- 
ten einer Hochdruckinjektionsspritze, der ei- 
nen Aufnahmekopf besitzt, welcher mit einer 
zylindrischen Aufnahmefuhrung zum engen 
UmschlieBen des distalen Endbereichs des 
Hochdruckinjektionsspritzenkorpers und mit 
einer radialen Ausnehmung fur die im we- 
sentlichen drehfeste Aufnahme eines von 
dem distalen Ende des Hochdruckinjek- 
tionsspritzenkorpers vorstehenden Um- 
fangsrandes versehen ist; und 

(b) eine kraftgetrieben ein- und ausfahrbare 
Spindelstange (10), die zum Verschieben 
des Kolbens der Hochdruckinjektionsspritze 
an ihrem freien Ende einen losbar daran 
befestigten Kolbenaufnehmer aufweist, wel- 
cher einen Ankopplungskopf zum Ankop- 
peln desselben an den Kolben der Hoch- 
druckinjektionsspritze hat, 

dadurch gekennzeichnet daB der Umrustsatz 
zum Umrusten des Injektionsautomaten fur 
den Gebrauch mit sowohl Hochdruckinjektions- 
spritzen als auch Handinjektionsspritzen (12), 
bei denen der maximale Durchmesser des als 
Zylindergriffplatte vorgesehenen distalen Um- 
fangsrandes (6) gieich dem oder kleiner als 
der Durchmesser der Aufnahmefuhrung (19) 
ist, folgendes umfaBt: 

(1) wenigstens eine Reduzierhulse (23) zur 
Verkleinerung des effektiven Innendurch- 
messers der zylindrischen Aufnahmefuh- 
rung (1 9), umfassend 

(i) einen im wesentlichen zylindrischen 
Hulsenkorper (24), dessen AuBendurch- 
messer dem Innendurchmesser der Auf- 
nahmefuhrung (19) entspricht und des- 
sen Innendurchmesser dem AuBendurch- 
messer des Handinjektionsspritzenkor- 
pers (5) entspricht, und 

(ii) einen Umfangsrand (26) am distalen 
Ende der Reduhulse, welcher, soweit er 
von dem Hulsenkorper (24) radial vor- 
steht, in der Ausnehmung (17) des Auf- 
nahmekopfes (19) aufnehmbar ist und 
der eine Ausnehmung (27) hat, in wel- 
cher der mit dem Umfangsrand (26) der 
Reduzierhulse (23) koextensive Bereich 
des distalen Umfangsrands (6) der Hand- 
injektionsspritze aufnehmbar ist; und 

(2) wenigstens einen Umrustkolbenaufneh- 
mer (29), dessen radialer Maximaldurch- 
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messer (D) gleich dem Oder kleiner als der 
Durchmesser des Kolbens (11) der Handin- 
jektionsspritze (12) ist, und der mit einem 
Befestigungsmittel (30) zum losbaren Befe- 
stigen desselben an dem freien Ende der 
Spindelstange (10) sowie mit einem An- 
kopplungskopf (31) zum Ankoppeln des Kol- 
benaufnehmers (29) an den Kolben einer 
Hochdruckinjektionsspritze und zum Druk- 
ken auf den Kolben (11) der Handinjektions- 
spritze (12) versehen ist 

2. Umrustsatz nach Anspruch 1 oder nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Umrustsatz zum Um- 
rusten des Injektionsautomaten fur den Ge- 
brauch mit sowohl Hochdruckinjektionsspritzen 
als auch Handinjektionsspritzen (12), bei denen 
der maximale Durchmesser des als Zylinder- 
griffplatte vorgesehenen Umfangsrandes (6) 
groBer als der Durchmesser der Aufnahmefuh- 
rung (19) ist, wenigstens einen Umrustaufnah- 
mekopf (17) oder wenigstens einen Umrustre- 
zipienten (13) umfafit, wobei die radiate Aus- 
nehmung (17) des Umrustaufnahmekopfes (14) 
aufier einem ersten Ausnehmungsbereich (32) 
fur die Aufnahme des von dem distalen Ende 
eines Hochdruckinjektionsspritzenkorpers (2) 
vorstehenden Umfangsrandes (3), einen zwei- 
ten Ausnehmungsbereich (34) fur die radialen 
Endbereiche der Flugel (9) der Handinjektions- 
spritze (12) aufweist. 

3. Umrustsatz nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch wenigstens einen Umrustaufnahme- 
kopf (14) oder wenigstens einen Umrustrezi- 
pienten (13) mit einem Umrustaufnahmekopf 
(14), fur das distale Ende einer Hochdruckin- 
jektionsspritze, wobei die Aufnahmefuhrung 
(19) des Umrustaufnahmekopfs mit einem vor- 
zugsweise um den inneren Umfang derselben 
umlaufenden, elastischen Vorsprung (21) ver- 
sehen ist und die Reduzierhulse (23) auf deren 
AuBenumfang eine dem Vorsprung (21) ent- 
sprechende Vertiefung aufweist. 

4. Umrustsatz nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmefuhrung (19) 
mit einem vorzugsweise um den inneren Um- 
fang derselben umlaufenden, elastischen Vor- 
sprung (21) versehen ist und die Reduzierhul- 
se (23) auf deren AuBenumfang eine dem Vor- 
sprung (21) entsprechende Vertiefung (28) auf- 
weist. 

5. Umrustsatz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elastische Vor- 
sprung (21) von einem O-Ring gebildet ist, der 
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in eine auf den Innenumfang der Aufnahmefuh- 
rung (19) ausgebildete Nut (20) eingelegt ist. 

6. Umrustsatz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konfiguration der 
Ausnehmung (17) des Umrustaufnahmekopfs 
(14) bzw. des ersten Ausnehmungsbereichs 
(32) so ausgebildet ist, daB er den Umfangs- 
rand (3) des Hochdruckinjektionsspritzenkor- 
pers (2) drehfest oder im wesentlichen dreh- 
fest, vorzugsweise formschlussig, aufnimmt. 

7. Umrustsatz nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Konfigura- 
tion des Umfangsrands (26) der Reduzierhulse 
(23) so ausgebildet ist, daB die Reduzierhulse 
(23) drehfest oder im wesentlichen drehfest in 
der Ausnehmung (17) des Aufnahmekopfes 
oder des Umrustaufnahmekopfes (14) aufge- 
nommen wird. 

8. Umrustsatz nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Konfiguration des Um- 
fangsrandes (26) der Reduzierhulse (23) mit 
Ausnahme von gegebenenfalls vorgesehenen 
Umfangsaussparungen (39) fur die Flugel (9) 
der Handinjektionsspritze (12) der Konfigura- 
tion des Umfangsrandes (3) einer Hochdruckin- 
jektionsspritze entspricht. 

9. Umrustsatz nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ausneh- 
mung (27) des Umfangsrandes der Reduzier- 
hulse (23) den damit koextensiven Bereich des 
Umfangsrands (6) der Handinjektionsspritze 
(12) drehfest oder im wesentlichen drehfest, 
vorzugsweise formschlussig, aufnimmt. 

10. Umrustsatz nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB er fur Handin- 
jektionsspritzen (12) von 30 ml und 50 ml und 
Hochdruckinjektionsspritzen von 50 bis 200 ml 
ausgebildet ist. 

11. Umrustsatz nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB er fur alle oder 
einem Teil der Handinjektionsspritzen (12) von 
1 bis 50 ml und Hochdruckinjektionsspritzen 
von 50 bis 200 ml ausgebildet ist. 



12. Umrustsatz nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB er mehrere 
UmrOstrezipienten (13) oder UmrOstaufnahme- 
kopfe (14) und/oder mehrere Reduzierhulsen 
55 (23) und/oder mehrere Umrustkolbenaufneh- 

mer (29) umfafit. 
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